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제15회 경상북도 정보올림피아드 본선대회 문제

(고등학생부)        수험번호(           )  이름(             )

[문제 1] 이미지 파일 재구성

통신을 통하여 받은 이미지를 다듬는 프로그램을 작성하고자 한다. 예를 들어 아래와 같은 가로 5개, 세로 

5개인 25개의 픽셀로 구성되는 이미지를 대상으로 이미지를 다듬는 방법을 설명한다 (아래의 이미지에서 

밑줄이 그어져 있는 부분은 실재의 이미지 형태가 아니고 설명을 위한 것이며, 각각의 숫자는 이미지를 구

성하는 픽셀의 값을 나타낸다).

        2 4 5 5 6

        2 4 4 5 6

        3 4 1 8 7

        4 8 8 9 9

        5 8 9 9 9

이미지를 다듬는 방법은 “왜곡 기준값”이 주어질 경우 한 픽셀의 값과 그와 이웃한 8개의 픽셀들 각각에 

대한 차이값이 모두 왜곡 기준 값보다 큰 경우에 이 픽셀은 왜곡되었다고 보고 복원시킨다. 예를 들어 위

의 이미지에서 1값의 픽셀에 대한 이웃한 픽셀들은 밑줄로 그어진 값들을 가지는 8개의 픽셀들이다. 또한, 

왜곡 기준값을 2로 하면 1값의 픽셀은 모든 이웃한 픽셀들과의 차이값이 2보다 크므로 1값의 픽셀은 왜곡

된 것으로 판단한다. 왜곡된 것으로 판단된 픽셀의 복원은 왜곡된 픽셀의 값을 복원값으로 바꾸어 복원한

다.

<처리조건>

1. A방법에서는 어느 픽셀의 값과 그것과 이웃한 픽셀들의 값 사이에 모두 2이상의 차이가 나면 그 픽셀은 

왜곡된 것이라 보고 복원을 시킨다. 즉 “왜곡 기준값”을 2로 하여 왜곡된 픽셀을 찾고 이 픽셀의 값을 

복원값으로 바꾼다. 단, 한 픽셀에 대한 복원은 한 번만 한다.

2. 왜곡된 픽셀의 복원값은 “왜곡된 픽셀에 이웃한 픽셀들 값의 평균값”에 가장 가까운 “정수”로 한다.

3. 이미지는 가로 5개, 세로 5개의 25개의 픽셀들을 5개씩 (가로 단위로) 입력받는다.

4. 이미지는 한번만 입력받아 처리하고 프로그램을 종료한다.
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<입출력 조건> 

>이미지를 입력하세요 

  2 4 5 5 6    

  2 4 4 5 6

  3 4 1 8 7

  4 8 8 9 9

  5 8 9 9 9

복원된 이미지 (<- 편의상 1값의 픽셀을 복원한 경우만을 예로서 보인다.)

  2 4 5 5 6

  2 4 4 5 6

  3 4 6 8 7

  4 8 8 9 9

  5 8 9 9 9

계속? (y/n)

n

> (프로그램  종료)

입력:  

       1 4 5 5 6    

       3 4 4 5 6

       3 4 1 8 7

       4 8 8 9 9

       5 8 1 9 9

출력:  

      복원된 이미지

       3 4 5 5 6

       3 4 4 5 6

       3 4 6 8 7

       4 8 8 9 9

       5 8 8 9 9
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[문제 2] 사칙 연산

1에서 10까지 숫자들을 원소들로 하는 최대 10개의 원소들을 가지는 집합에 대하여 4가지 연산을 수행하는 

프로그램을 작성하시오. 이 프로그램에서는 집합 연산의 항으로서 두 개의 입력과 집합 연산의 종류를 입

력받아 집합 연산의 결과를 출력한다.

<처리조건>

0. 집합은 괄호를 사용하여 입력받고  (예: {1,2}), 요소는 숫자 그대로 입력받는다  (예: 1).

1. 공집합은 {0}로 표현한다. 

2. 한집합내에 같은 원소가 둘 이상있으면 그 원소가 하나만 있는 것으로 한다.

3. 원소 연산: 

   - 입력: 하나의 집합과 하나의 숫자를 입력으로 받는다.

   - 출력: 입력된 숫자가 입력된 집합의 요소인지의 여부를 출력한다. 

     예) 입력된 숫자가 1이고 입력된 집합이 {1,2}이면 다음과 같이 출력한다.

         “1은 {1,2}의 원소입니다.”

         입력된 숫자가 0이고 입력된 집합이 {1,2}이면 다음과 같이 출력한다.

        “0은 {1,2}의 원소가 아닙니다.”

 4. 부분집합 연산: 

   - 입력: 두 개의 집합을 입력으로 받는다.

   - 출력: 첫 번째 입력된 집합이 두 번째 입력된 집합의 부분집합 여부를 출력한다.

     예) 입력된 두 집합이 {1,2}, {1,2,3,4}이면 다음과 같이 출력한다.

         “집합{1,2}는 집합{1,2,3,4}의 부분집합입니다.”

         입력된 두 집합이 {1,2}, {3,4}이면 다음과 같이 출력한다.

“집합{1,2}는 집합{3,4}의 부분집합이 아닙니다.”

5. 합집합: 

   - 입력: 두 개의 집합을 입력으로 받는다.

   - 출력: 입력된 두 집합의 합집합을 출력한다.

     예) “집합{1,2}와 집합{3,4}의 합집합은 {1,2,3,4}입니다.”

6. 교집합: 

   - 입력: 두 개의 집합을 입력으로 받는다.

   - 출력: 입력된 두 집합의 교집합을 출력한다.

     예) “집합{1,2,3,4}와 집합{3,4}의 교집합은 {3,4}입니다.”

7. 각 연산에서 연산에 맞지 않는 입력이 들어오면 “연산을 수행할 수 없습니다.”라는 메시지를 출력하고 

다시 집합연산의 입력을 받아들인다.

8. 연산의 종류는 원소연산은 1, 부분집합연산은 2, 합집합은 3, 교집합은 4로 입력받는다.
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<입출력 조건>

> 집합 연산의 입력을 넣으세요:

{1,2} 

{3,4}

연산의 종류는? 3

“집합{1,2}와 집합{3,4}의 합집합은 {1,2,3,4}입니다.”

계속? (y/n)

y

집합 연산의 입력을 넣으세요:

  {1,2} {3,4}

연산의 종류는? 1

“연산을 수행할 수 없습니다.”

계속? (y/n)

n

> (프로그램 종료)
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점검사항 배점 점수 비고

 1

집합연산의 입력을 넣으세요:

 1, {1,2}

연산의 종류는?

 1

1
밑줄이 그어진 부

분은 입력되는 내

용
1은 {1,2}의 원소입니다. 4

계속? (y/n)

 y

집합연산의 입력을 넣으세요:

1

2

 {1}, {1,2}

연산의 종류는?

 1

연산을 수행할 수 없습니다

집합연산의 입력을 넣으세요:

2

3

 {1}, {1,2}

연산의 종류는?

 2

집합{1}은 집합{1,2}의 부분집합입니다

계속? (y/n)

3

4

계속? (y/n)

 y

집합연산의 입력을 넣으세요:

 {1}, {1,2}

연산의 종류는?

 3

집합{1}와 집합{1,2}의 합집합은 {1,2}입니다

4

합집합이 {1,1,2}로

나오면 2점을

감점하여

2점을 줄 것.

5

계속? (y/n)

 y

집합연산의 입력을 넣으세요:

 {1}, {1,2}

연산의 종류는?

 3

집합{1}와 집합{1,2}의 교집합은 {1}입니다

3

6
“계속? (y/n)”에서 n을 입력하면 프로그램이 종료되는

가?
1

합계점수 20
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[문제 3] 생명게임

“생명게임”을 프로그램하려고 한다. 생명게임은 가로, 세로 6개씩인 정사각형으로 이루어진 게임판에서 진

행된다 (앞으로 정사각형을 셀이라 부르기로 한다). 각 셀들은 8개의 이웃셀들에 둘러싸여 있다. 아래의 그

림은 *로 표시된 셀의 이웃셀들 (#로 표시된 셀들)을 보여준다. 

# # # 

# * # 

# # # 

이 게임에서는 시간별로 진행되는 데, 어느 시간에서 어떤 셀들은 살아있고, 다른 어떤 셀들은 죽어있다. 

다음 시간에 모든 셀들은 각각의 상태가 동시에 변화된다. 상태의 종류로는 “살아있는 상태”과 “죽어있는 

상태”의 2가지가 있으며, 상태가 변화하는 규칙은 다음과 같다 (현재 시간을 t, 다음 시간을 t+1이라 한다).

(규칙1) 탄생: t시간에서 죽어있는 셀이 t+1시간에서 살아있는 상태가 되는 규칙.

             t시간에서 죽어있는 셀은 그것과 이웃한 셀들 중에서 3개가 t시간에서 살아있으면, t+1시간에

서 살아있는 셀로 변화된다 (아래 그림의 (a)참고).

(규칙2) 생존: t시간에서 죽어있는 셀이 t+1시간에서도 살아있는 셀로 남는 규칙.

             t시간에서 살아있는 셀은 그것과 이웃한 셀들 중에서 2개 또는 3개만이 t 시간에서 살아있으

면, t+1시간에서도 그대로 살아있는 셀이 된다 (아래 그림의 (b)참고).

(규칙3) 죽음: t시간에서 살아있는 셀이 t+1시간에서는 죽어있는 상태가 되는 규칙.

        (규칙3-1) t시간에서 살아있는 셀은 그것과 이웃한 셀들 중에서 4개 이상이 t시간에서 살아있으면, 

t+1시간에서는 (인구과밀로) 죽어있는 셀로 변화된다 (아래 그림의 (c)참고).

        (규칙3-2) t시간에서 살아있는 셀은 그것과 이웃한 셀들 중에서 1개 이하가 t시간에서 살아있으면, 

t+1시간에서는 (외로워서) 죽어있는 셀로 변화된다 (아래 그림의 (d)참고).

   

           - # #          - # -          # # -          - - #

 t시간:     - - -          - # -          # # #          - # -

           - - #          - - #          - - #          - - -

             ↓             ↓             ↓             ↓

 t+1시간:     #              #              -              -

            (a)            (b)            (c)            (d)

 (이 그림은 한가운데 있는 셀이 t시간에서 t+1 시간에 변화하는 상태를 보여주며,

 -는 죽어있는 상태를 나타내고 

 #는 살아있는 상태를 나타낸다.)

가로, 세로 6개씩인 게임판을 입력으로 받아, 이것을 0시간의 모든 셀들의 상태라 보고 4시간까지의 상태가 

변화한 게임판을 시간대별로 출력하는 프로그램을 작성하시오.
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<처리조건>

1. 죽어있는 셀은 -로, 살아있는 셀은 #로 표시한다.

2. 셀과 셀사이는 하나의 스페이스를 두어 출력한다. (예: # #)

<입출력 조건>

> 게임판을 입력하시오=>
- - - - - -
- # # - - -
- - - - - -
- - # - - - 
- - - - - -
- - - - - -
<입력된 게임판>
  - - - - - -
  - # # - - -
  - - - - - -
  - - # - - - 
  - - - - - -
  - - - - - -
<1시간의 게임판>
  - - - - - -
  - # # - - -
  - # - - - -
  - - # - - - 
  - - - - - -
  - - - - - -
<2시간의 게임판>
....
....
  
<3시간의 게임판>
....
....

<4시간의 게임판>
....
....

>  (프로그램  종료)

점검사항 배점 점수 비고

1

게임판을 입력하시오=>

- - - - - -
- - - - - -
- # # # - -
- - - - - - 
- - - - - -
- - - - - -

3

2

<1시간의 게임판>

- - - - - -
- - # - - -
- - # - - -
- - # - - - 
- - - - - -

- - - - - -

4

3

<2시간의 게임판>

- - - - - -
- - - - - -
- # # # - -
- - - - - - 
- - - - - -

- - - - - -

4

4

<3시간의 게임판>

- - - - - -
- - # - - -
- - # - - -
- - # - - - 
- - - - - -

- - - - - -

4

5

<4시간의 게임판>

- - - - - -
- - - - - -
- # # # - -
- - - - - - 
- - - - - -

- - - - - -

4

6 프로그램이 종료되는가? 1

합계점수 20


